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Gebdudesektor macht ein Drittel der weltweiten CO,-Emissionen aus
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Belimo Webinar-Reihe

Die globale Kohlenstoffkonzentration ist seit der Industrialisierung um 50 % gestiegen, so das Umwelt-
bundesamt. Um den Kreislauf wieder ins Gleichgewicht zu bringen, miissten die Netto-Emissionen auf Null
reduziert werden. Hier kann laut DKV-Statusbericht die Kalte-, Klima- und Warmepumpentechnik einen
groBen Beitrag leisten. Die Politik ist gefordert.

Mach Angaben der Energy Transi-
tions Commission entfielen 2022
rund ein Drittel der weltweiten
COz-Emissionen auf den Gebdu-
desektor. Sie stammen aus dem
Einsatz fossiler Brennstoffe zum
Heizen, Kihlen, Beleuchten und
zum Bau von Gebduden. Um die
Auswirkungen des Klimawandels
zu begrenzen, muss der Kohlen-
stoffkreislauf wieder ins Glelch-
gewicht kommen, sagen Klima-
forscher. 2023 haben Prof. Ullrich
Hesse, Dr. Lambert Kuijpers und
Jarn Schwarz fur den Deutschen
Kilte- und Klimatechnischen Ver-
ein (DKY), Hannover, den Status-
bericht 41 ,Metto-Null-Emissio-
nen und die Kalte-, Klima- und
Warmepumpentechnik" verfasst.
Darin werden die Netto-Null-Zie-
le, die Abhangigkeit von fossiler
Energieversorgung sowie Treib-
hausgas-Emissionen dargestellt.
Die Auteren sind sich einig, dass
die Kalte-, Klima- und Wirme-
pumpentechnik aufgrund grofier
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Energieeffizienz-Potenziale und
durch eine regenerative Warme-
bereitstellung mit Warmepum-
pen einen nennenswerten Bei-

trag zur Emissionsminderung
leisten kann. Im Statusbericht-
Update von 2024 heilit es jedoch:
JDie Malinahmen zur Reduktion
des CO;-Ausstoles reichen bel
weitern nicht aus, das 1,5-Grad-
Klimaziel wird deutlich verfehlt.”
Branchenverbdnde fordern be-
reits von der Politik einen be-
schleunigten Ausbau regenerati-
ver Energien. Das Gebaudeener-
giepeselz (GEG) hat fdr Frank
Ernst, Geschaftsflhrer der TGA-
Reprasentanz Berlin, Fortschritte
ermoglicht, beispielsweise durch
die wverpflichtende Integration
regenerativer Energien in Neu-
bauten und die Anhebung der
Energiestandards im Bestand.
Essenziell sei aus seiner Sicht,
die Eurppaische Gebauderichtline
(EPED) in eine notwendige GEG-
Novelle einfliefen zu lassen.

REINRAUMTECHNIK

Reinraume richtig
planen und bauen -
ahar wig?

Christoph Brauneis, Beauftrag-
ter fur Politik und Medien beim
Verband Deutscher Kalte-Klima-
Fachbetriebe (VDKF), Bonn, sagt
in diesem Zusammenhang; ,Der
Gebaudesektor ist neben dem
Verkehrssektor der Bereich, in
dem die gesteckten Klimaschutz-
ziele noch nicht erreicht werden.
Unsere Branche steht also in der
Pflicht, hier verstarkte Anstren-
gungen zu unternehmen. Dies
kann zum einen durch den Aus-
bau der Warmepumpentechnik
erreicht werden - wobe| neben
dem Weohnungsbau die Sektoren
Gewerbe und Industrie nicht ver-
gessen werden sollten.” Aus Sicht
des VDKF sind GroBwarmepurn-
pen eine unterschatzte und ver-
nachldssigte Technik mit enor-
mem Potenzial, Auch die Ver
wendung von alternativen und
fluorhaltigen Kaltemitteln mit
niedrigem GWP ist ein Faktor.
Mit Blick auf Emissionsminderun-
gen Ist fOr Frank Ernst wichtig,
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| Das Erreichen kohlenstofffreier Gebdude

Die Energy Transitions Commission (ETC), London, ist ein Zusam-
menschluss van Unternehmen aus der Energiewirtschaft, die sich
das Ziel gesetzt haben, bis Mitte des |ahrhunderts Netta-Null-
Emissionen zu erreichen. Der im Februar 2025 von der ETC ver-
dffentlichte Bericht ,Achieving Zero-Carbon Buildings: Electric,
Efficient and Flexible* zeichnet ein vollstandiges Bild der Ener-
gieverbrauche und Emissionen von Treibhausgasen im globalen
Gebaudebestand. Fiir die Schaffung elnes CO;-freien Gebdude-
sektors zeichnen sich laut ETC drei Schlisselprioritaten ab: Elek-
trifizierung als Ersatz fir fossile Brennstoffe, drastische Verbes-
serung der Energieeffizienz und der Bau von kohlenstoffarmen
Gebduden. Mehr dazu steht im Beitrag .5o will die ETC weltweite
Emissionen im Geb&udesektor senken” unter der Artikelnummer

cci290574 (cci-dialog.de).
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REINRAUMTECHNIK

Ist ein Reinraum nicht einfach eine iiberdimensionale Schachtel, die man in ein
Gebaude stellt und mit Reinstluft spiilt? Im Prinzip: ja. Und es ist auch gut, Dinge
zunéchst einmal vereinfacht anzugehen, jedoch - wie so oft im Leben - liegt auch
hier der Teufel im Detail. Dieser Beitrag zeigt, wie man Fehler im Reinraumbau ver-

meiden kann.

Reinrdume richtig planen
und bauen - aber wie?

Wie man Fehler bei der Realisierung von Reinrdumen vermeidet

Fertiger und qualifizierter Reinraum - Die Produktion kann beginnen. Alle Wand-, Boden- und Decken-
flachen sind leicht reinig- und desinfizierbar und haben glatte Oberfiichen. Materialschleusen und Rein-
raummébel sind aus hochwertigem Edelstahl gefertigt. (Abb. ® Becker Reinraumtechnik)

Alles beginnt mit der Entwicklung
des jdealen Produktionsprozes-
ses, der dem Kunden (ber viele
Jahre hinweg Betriebssicherheit,
optimale Logistik und kurze Wege
sicherstellen soll. Erst daraus er-
glbt sich ein mégliches Reinraum-
layout, das fur diesen Prozess die
idealen Umgebungsbedingun-
gen schafft. Dabei gilt: so groB
wie notig, so klein wie maglich,
da ein Reinraum nicht nur im In-
vest, sondern auch im laufenden
Betrieb eine nicht unwesentliche
KostengroBe darstellt. Auch kinf-
tiges Wachstum des Kundenge-
schafts ist im Grundriss und der
Technik mit einzuplanen, sodass
der Reinraum chne grofien Auf-
wand .mitwachsen" kann.

Daraus folgt die Bestimmung des
passenden Gebaudes, in dem eln
Reinraum aufgebaut werden soll,
Viele Kunden bauen auf der so-
genannten ,grinen Wiese”. Das
heilt, das den Reinraum umge-
bende Gebaude wird neu errich-
tet und es gibt noch Maglichkei-
ten, Einfluss auf die AusfUhrung
des Gebaudes zu nehmen und
Schnittstellen im Vorfeld einzu-

planen. Etwas schwieriger wird
dies schon beim Bauen im Be-
stand. Hier sind die richtige Wahl
des Gebaudes und des Standor-
tes eines Reinraums wichtig. Bel-
des entscheidet oft lber Erfolg
oder Misserfolg eines Projekts;
bevor es Gberhaupt startet. Pro-
blematisch kann es werden, wenn
ein Kunde bereits Ober ein Ge-
biude verflgt, ohne vorher mit
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Reinraumexperten die Machbar-
keit fir den Reinraumbau gepriift
zu haben.

Leidvelles Ergebnis aus der Pra-
%is; Das Gebaude hat einen un-
glnstigen Schnitt fir eine Pro-
duktion (zum Beispiel eine lange
Schlauchform), die Geschossho-
hen sind nicht ausreichend far
die Technikinstallationen Gber
der Reinraumdecke oder die vor-

Richtlinien zur Reinraumtechnik

ng, Zum B

1 unterschiedlic

1 in elnér Richtlinie

Stand der Richtlinienreihe

K raumiecnnik” giot es unter

mer ccib4652

Cci-dialog.de unter der Artikelnum

Richtlinien, die sich mit Reinraur

Telter
HE [en

rehn Part

Prazisions-

klimagerate

fur

Rechenzentren

floktgroup.de

=
2
-_l' s
§

handene Hallendecke kann keine
Abhdnglasten fur die Reinraum-
decke tragen. Oftmals ist auch
die vorhandene elektrische An-
schlussleistung oder auch die
Heizlejstung des Gebaudes un-
zureichend fur die neue Nutzung,
Die Planung beginnt in diesen Fal-
len also schon mit Kompromis-
sen, und Ausfihrungen sind nicht
moglich oder dauern ldnger und
werden zwangslaufig teurer.

Vom Gebéude zur Planung

Mun ist ein geeignetes Gebaude
gefunden, die Herstellprozesse
stehen und ein geeignetes Reln-
raumlayout wurde entwickelt.
Wie geht es nun weiter? |etzt be-
ginnt die eigentliche Arbelt der
Reinraumingenieure - idealerwei-
se kommen Planung und Ausflh-
rung aus einer Hand. Die Bedin-
gungen innerhalb der Reinrdume
werden nun festgelegt. Neben
der bendtigten Reinraumklassen
(maximal erlaubte Partikelzahl
pro m?, definiert beispielsweise
nach DIN EN IS0 14644 Teil 1, sle-
he Kasten .cci Wissensportal”)
sind dies Anforderungen an Tem-
peratur und Feuchte, deren Tole-
ranzbereiche und auch die Druck-
stufen zwischen den Réumen,
Dabel Ist es sehr wichtig zu ent-
schejden, was unbedingt fur den
Produktionsprozess im Reinraum
notwendig ist. Hier geht es zum
Beispiel um die Frage, ob eine ge-
regelte Befeuchtung der Raume
erforderlich ist oder nicht, stellt
die Befeuchtung doch nennens-
werte Kosten im Bau und ins-
besondere im Betrieb dar, Auch
enge Toleranzbereiche fiir Tem-
peratur und Feuchte sind zwar
technisch machbar, aber — wenn
nicht vom Frozess ben6tigt - stel-
len sie moglicherweise eine Ener-
gle- und Kostenfalle dar,

Bei der technischen Reinraum-
planung ist es von elementa-
rer Bedeutung, ein hohes MaR
an Energieeffizienz in der Kalte-,
LOftungs- und Regelungstechnik
zu integrieren, da der Reinraum
rund um die Uhr betrieben wird.
Niedrige Energiekosten des Rein-
raums wirken sich am Ende auch
auf die Herstellkosten des Kun-
denprodukts aus. Ebenso wich-
tig ist es, fur die Betriebssicher-
heit der Reinrdume durch Re-
dundanzen in den technischen
Anlagen zu sorgen. Im schlimms-
ten Fall fallt der Reinraum aus, die
Herstellung steht still und gege-
benenfalls ist auch eine Neuqua-

Dirk Steil ist Geschaftsfuhrer
der Becker Reinraumtech-

nik GmbH, Saarbriicken. Das
Unternehmen plant und baut
seit 25 Jahren Reinrdume for
unterschiedliche Branchen,
in den unterschiedlichsten
Grafen und Reinraumklas-
sen,

Kontakt zum Autor;
redaktion@cci-dialog.de

lifizierung erforderlich - ein Alb-
traum fir Reinraumbetreiber,
Durch geschickte Auslegung und
Kombination der Technikaggrega-
te kann das Ausfallrisike deutlich
reduziert werden.

Ab- und Inbetriebnahme

Auf Kundenseite gibt es ebenso
elniges zu beachten. Es ist unab-
dingbar, je nach Projektumfang,
ein motiviertes Projektteam zu-
sammenzustellen und auch die
entsprechenden Kompetenzen
und Kapazitaten von der Ge-
schaftsleitung zuzuordnen. Typi-
scherweise gehéren die Leitung
Herstellung und Qualitdtsma-
nagement, das Facllity Manage-
ment und auch ein erfahrener Ar-
chitekt dazu, Ein Reinraumprojekt
lediglich .on top” zum normalen
Tagesgeschaft anzugehen, flhrt
erfahrungsgemal selten zum ge-
winschten Ergebnis.

Die letzten Schritte stellen die
Abnahme und die Inbetriebnah-
me und des Reinraums zum Bei-
spiel nach DIM EN IS0 14644 ader
GMP-Richtlinien, siehe Kasten)
dar, Hier ist es ratsam, die Rein-
raummessungen und auch die
bauliche Abnahme der Reinrdu-
me durch Fachleute durchfiihren
zu lassen. Checklisten stellen da-
bei sicher, dass nichts vergessen
wird und alle moglicherweise vor-
handenen Mangel entdeckt, do-
kumentiert und zeitnah abgear-
beitet werden. Dann steht dem
erfolgreichen Start der Produlk-
tion im neuen Reinraum nichts
mehr im Wege. #




